۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهفتصره] 
کع ۱ 9://[6686ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۸ 1656210 
217-8 0۰ و2022 5۱۲۱۵۵۲ و2 ۱۷0۰ و20 ,۲۱۷۵ 33 


۶ 


,۷۱۵۱0 0۱ م۲۵۱2 صیتمعهان۳ مه مم۱۵0 200 ۱۸۲۵۲۲۵۱ صمناوع۱ 0۲ ۲۸۲۲۵۵۲ 
6۵ 6۱۱۵۱۵ 0۲ مان1۳۵ م50 20 همهم ۱۷۲1۵0 
تصهن00۳۵۰۵ 1۳۰ ۲۲۱ رصم ۲ رتم5206 ,۷۲ ٩۰‏ صمطاءم1 مهن مصصجطم]۱۷ ۱۰ نز12۳ .7 


+ منطا مات ۲۵ ۲۱۵۷ با 

۱ .۲ بصهنل۱۳0۳00 ص2 ر.ظ بتتصده ب .6 متطعع20 بلط مبصقطدم؟ صهتل‌مصمصهطما رم بتماماف] 11-0-01 :۵+( 
4 ,۷۱6۱0 وه ومع‌ناننع۴ تاو مه مععمذل( فصه لهحعام ممتاهعتصآ که ۲1/6۵ .2022 26-01-02 :156۷1560 
0 ۵962100 دوم ۲۵10 گم ایام صهتصح! ,ععنک طمصهاتن ۶ه وانه:1 مصصمک هه عاصمصممصمن) 05-02-02 :۸۸0660)60 
۰ 0 ۱026/1 :]1۱۱0۵ .(0ع02وطاه فاعم طذه صهتومظ ط) :217-228 :(2) 


120000 

مج 16:2 جمعمتانه ۵۶ ممتام‌صناعصمی طفنط رقعع‌تنا0٩ع۲‏ تمج/۳ ۵ فصصع) طا صقیا ۵۶ فصمتاتجمی فطا مصلیملتفممن) 
۲ (162عه صا معصهلهها فصه ممتاع/ لته عم صا موی تمه قوع رماع صیاتوعهامم ۵ ممتام‌حصافومی. 0[ 
معط ما 629ص ۱0نامطی ممتامن۵0عج عع .۱۷۵۲۵۲ مصتاوه/۳ همه عص۹2۷1 طا مقل۲۵ اصه)ت0مص1 پونع۷ هام ۷ صمتام‌صتاوصمم 
منود مه فنهبتاانت ۷60 معمرصصد ۵ مویا عطع مه فیطل قاطاتوومم و1 فنط هه رامع ممتاماناممن ما مبال وتقع۷ عمتمم 
اناماد .عامنال0من لجسانه‌آبوه «صفجط ص مامت ماماقصتهافیه 107 م20 غصهاعهمرحطا ادمجه ما وا تمه ۷۲۷ .اطمصمع۳2۸۵28۵ 
100۱0654 )بط ل2تمصتا .)معا ود (ل۱م< عط صا 1۱610 عمند لهاما عفطا ۵۶ 50۵ 0۲000660 ۲۱۵۵ عطا 01 7500 
۶ موا-صم۱ا .عوم ۵ ۷۱۵۱0 0ج طامتع فطا عم اهتاصمعوه مه ومصمتتانه که ممتام‌تصاعجم مه صمتامموهاه مناد 
عصتعاونان اابظ ما ممعهعانط ۵۶ وفتحومط 4ص )منم عصقام ومع مصتعالنا ۵۶ مصتصصنعهه مطا 21 عصقام ۲۱6 ما ممع10۲0ظ 
2۰ 1000-9660 ۲60۲669 مها 


۵۵5 2۴0 واوزبم) 1۷۲۵ 

حصیتععفا۵ مجح صمعمنط همه 05مط)مصظ صمتاهعت اصعتعتلنل 0۶ ]0ع11ه معط عا2عنامع1۳۷ ۵ ۷25 لاه ونطا ۵۶ حصتح مط 1" 
۵ م0112 ۵۶ «مصمت‌له ممتام‌صصعوم ممعهانط مه رمصمزم1اه مدا ما۲2 رقاصمصمم‌طصرمی ۷۱۵10 رل۷1۵1 جم وعم۲)1112ع] 
۵ 0۶ 02860 ۵۵۲۲0۲۴۵۵0 ۷/۵8 1020 0060ع۲طو فظ1. .قتوع۷ عصتم(20 2017-2018 24 2016-2017 صا دنام 
هنانز مصنظ 7۵۵ فانصا امامم‌تنهمده مط گم مملو م1 طفیگ۴ ما فعمتاه‌ناوع: مععطا طاله صعنوع0 علم‌ماها عتعامعمم 
۰( 1 < 1 ۷۵۵ ]۵10-ایاو مط مصح بط 1 < 3 قهه ]مل-طاناه مطا رح 35 < 3 ۵تع۱۷ ]ماص صتقصهر فطل که فصمتعصمصت) وتمامط 
مص وت مه عصتلمم1 تممصقصصمم گم وامبع۱ وه لح ممتاهعس مبممد متصمصاهعتا لماممصتمومون مخ 
2 وه 1 92.ع1 120 0صح 60 ,0 ۵۲ مالعا عععطا اج ععسنانایه؟ حععم‌انه بتماعد؟ صنقص عطا مق دوک 10 وین ععصم کم آهعادز 
عصتصماعل ۲0 .عتماعج]-طاناه متعته ۲ قطع1 160 0صح 80 ممصتم2 .عاعبع1 معبطا کج عممنانایع؟ صتوعهامم 4هح عماعه برتدلجمععو 
۵ 0۹10102102 فطع مد )ملص طمهه صا روم مه ۵۶ له۷مصصع) ]81160 متوعقهه معط مهصانموهاه وه ۷۱۵۱0 صتهتع مطا 
۰ ۱40 0۶ 02860 همه فج۳7 ۷۱۵۱0 صنجع مه صمعله) مه معهاه 


موی کز(۱ 0صه و16۵6 
حمنام‌ناممه راصعصاهعا عصنممل؟ هز ۲ قطع1 5198 کم 4اعننر صنمتع اعمطعنط قطا تقطا 4ع«مطو وقاه فنطا گم کالنامع: ۲9" 
یمق 10 صذ 10عنر اععبوم1 عطا فصح عمنانیه1 صستهعهامم کم " قطی1 80 فصد عمناننه ممعممند گم *ط.ع1 120 ۵۲ 
مه "قمع 887 ما اصعلدننوه ممممناننه؟ ممعممند فهه صتتهعهام۳ معموا مها گم عفیا فص فهح عآعین صمتاقع نز 
۲ 96605 0۶ توحاحصنباط رتعامصه عت2ا۹0 تم ومد 0 تعجامصننه مه 0عم0عع ممصهافن ممل)هع 1۳ مط) مصتودمع۲ع1۳ .0مصنههاه۵ 
طامط صذ 060نمع۵ مهب ( ع1۵.ع1 45.8) 10عنز ومنت صمعمتانط اععطعنط ۲ ,10منر قمع جح اطعنه/۷ 1000-2660 ,ععلنمه 


,۷۵۹۷ ۸2۵0 متصصفاو مطعصهته صوزنطق! رعصتعععه عصقاظ مه مهمتهض ۵۶ )مج نهم۵نز ررمهمتيه ۵۶ اصعلنااو حاوظ -1 
,22 ] 

بط [تطم ,رالوهع۲ تن ۸220 متصصقلو1 رطمصهه صوزنطم! رعصتلعععه عصقاظ مه چمهمته۸ ۵۶ )ممحاته1۳۵۵ رر0ووع]۵:ظ ]صماولوو۸ -2 
1120 

۵۷۵ ۸220 متحصقاو! رطمصهعه صوزنطض! رعمتلعع:ه عصفاظ مصج چجمجمهه گه اممصانجمه1۲ ,۳۵16550۲ ۸۵۹001216 -3 
0 مصهزنطم ] 

صد بصوزتطم؟ ,تهب تن ۸220 متصقلقو1 رطمصهعها صوزنطض! رعصتنه»مصلمصظ تمه ۷۷ ۵۶ ات1۵۵ ,۲۲۵16950۲ -4 

م21 ژتطق ررالویه۷بتصنا ۸20 متصصقاو! رطمصهه صوزنطم! رعصتلعععه صقاظ مه مههمته۸ ۵۶ اممحصانه1۳۵۵ ررمووع]۵:ظ ]صم]و۸۵۹1 -5 
1120 

رم ممطه6۵۱۷ 71 ممطاومعصهاا :تفص ممطمه م مت طمصومتزمن -۶) 

1۵]: 2/۰ 8 


عطا عصنومع‌مصا برظ .عناننه؟ جمعم‌منه که "مطع۱ 60 طازه تعسنانایه؟ تعامج گم "مطع1 160 21 ععصنعع: صمتامع نز 
ممناننه؟ صتتعمامم که "مطع1 160 طانه عصماه ععناننه ممعممند "مطع1 60 گم اصعصاجع‌هط بعلمن صمتامع نز 
عم عماج 0ععمعصمها عجعز فجمععو عطا هز < 1 0.775 ما اصمهشنوه فصح عمع۷ امبتا عطا هز 17 0.764 ما اصعله تناو 
م0 ۵۴ و۱۵۷ مععط الم ص1 ۲۵00۵60 ۷2۵ ]۷/۵1۵0 1000-9660 ,«مصمنوعظ ممتامع تا مصلممعتمصا ۷۳۷1 ۰ مصممتلله 
6۲ 96608 1000 0۶ )طعزه۷7 حصیتصصن‌بهصظ عظ1۳. .16۲0112۵۲ عنم 0۶ 16۷۵1 عم ما دلصم )صهمگنصونه مه طمنط۱۱ رتم۲112ع] 
ما موه مد« عسناننه1 جمعممنه ۵۲ قطع۱ 60 0هح مممناناه؟ تتععمامم ۵ ۲ قطع1 80 گم صمتام‌صنوجی طانه متماععط 
کصتقتع اب ۵۶ بحاص مطا 0عمبا0ع تممتنبع؟ مصیاتوعداهم گم ۱۵۷۵15 معط ۵11 ما علمرن صمتامع تا مطا مصتودعتع1۳ ع 23.31 

10 )۱۵ ۰ 


«متمعصمن) 

6 10۵2860 رطمتاه‌نامنه م1۵ عمتمتصتاون ما ممتاتل0ع ما رجمتاه‌تام وه ات1۵ صتتوعماوم هه ممع100 
۶ عم ۱۳۷۵ ۵۶ طم)2منآممه-صمظ مضه ودره 10 0۶ م۵ ممتامع1؟ .۲۱66 طمصهلتت ۵۶ مامهم‌ممممصمی ۷1۵10 هه 71610 
هسناناه] صتاتععمامم کم "مطی۱ 80 گم صمتام‌صنوجمی 4صح مزر صتقجع اععب«ماً عطا رهعناتنه] صمعمانه فص حصتتععهامم 
۰ صنمرع اععطونط عطا ۲66۵206۵ مهمتاتقهمی 100060 صذ ععسناتانع1 جمعمانه که ۲ ط.ع1 120 جر 


مه 6و ماه ۷۷ ,۲۱610 ۲2۸۵ راصمصهم‌مصمهه 0۲۵۵ :1۵۲۱۷۵۲9 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


7 ۵۵1 :۳۱08260226 
رد ۱ ۲ 8 ۲ 


جلد ۲۰ شماره ۲ تابستان ۶۰۱ ص ۲۱۷-۲۲۸ 


اثر دور ابیاری و کودهای نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد. اجزای عملکرد و صفات برنج رقم 
گیلانه 
زهرا ربیعی . ناصر محمدیان روشن " سید مصطفی صادقی ‏ ابراهیم امیری ‏ حمیدرضا درودیان"* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۷/۱۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۱۶ 


چکیده 


با توجه به کم‌آبی‌های پیوسته در نواحی کشت برنج» مصرف نامتعادل کودهای شیمیایی نیتروژنی و پتاسیم. لزوم توجه به استفاده از آب کمتر در 
زراعت برنج و تعادل در مصرف کود شیمیایی در صرفه‌جویی و جلوگیری از هدررفت آب حائز اهمیت می‌باشد. لذا این پژوهش با هدف بررسی اثر 
روش‌های آبیاری. شامل غرقابی پیوسته و دور آبیاری ۱۰ روزه و مصرف مقادیر مختلف کودهای نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد» اجزای عملکرد. بهره‌وری 
مصرف آب و کارایی مصرف نیتروژن روی برنج رقم گیلانه در سال‌های زراعی ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ به‌صورت کرت‌های دو بار خرد شده بر پایه طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه‌ای در روستای کشل‌ورزل استان گیلان (رشت) اجرا گردید. بر این اساس, تیمارهای آزمایشی شامل 
آبیاری در دو سطح غرقاب دائم و فاصله آبیاری ۱۰ روز یک‌بار به‌عنوان عامل اصلی» سطوح مختلف نیتروژن (صفر ۶۰ و ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن خالص از منبع اوره) به‌عنوان عامل فرعی و پتاسیم (صفر, ۸۰ و ۱۶۰ کیلوگرم در هکتار پناسیم خالص از منبع سولفات پتاسیم) به‌عنوان عامل 
فرعی فرعی بودند. نتایج این پژوهش نشان داد که بیش‌ترین عملکرد شلتوک به میزان ۵۱۹۸ کیلوگرم در هکتار در تیمار غرقاب کاربرد ۱۲۰ کیلوگرم 
در هکتار کود نیتروژن و ۸۰ کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم و کم‌ترین عملکرد در دور آبیاری ۱۰ روز و عدم مصرف دو نوع کود پتاسیم و نیتروژن معادل 
۷ کیبلو گرم در هکتار به‌دست امد. دور آبیاری ۱۰ روز تعداد خوشه در متر مربع تعداد دانه در خوشه وزن هزار دانه و عملکرد شلتوک را کاهش داد. 
بالاترین کارایی زراعی نیتروژن (۴۵/۸ کیلوگرم بر کیلوگرم) در هر دو رژیم آبیاری در تیمار ۱۶۰ کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم همراه با ۶۰ کیلوگرم در 
هکتار کود نیتروژن ثبت شد. تیمارهای ۶۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنی همراه با ۱۶۰ کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم در دور آبیاری ۱۰ روز معادل 
۴ کیلوگرم بر مترمکعب در سال اول و معادل ۰/۷۷۵ کیلوگرم بر مترمکعب در سال دوم به‌وری مصرف آب را افزایش دادند. در شرایط غرقاب و 
آبیاری ۱۰ روز یک‌بار میزان مصرف کود شیمیایی نیتروژن و پتاسیم به‌ترتیب ۱۲۰ و ۸۰ کیلوگرم در هکتار بهترین عملکرد را در تیمار غرقاب و کم‌آبی 


خواهد داشت. 
واژه‌های کلیدی: بهره‌وری مصرف آب. شالیزاره مدیریت زراعی 
مقدمه 


برنج (م] 5۵/۲۵ 07(20) از مهم‌ترین محصولات زراعی با 
سطح زیر کشت بیش از ۱۶۴ میلیون هکتار و مقدار تولید ۷۶۰ میلیون 


۱- دانشجوی دکتری زراعت» واحد اهیجان, دانشگاه آزاد اسلامی» لاهیجان ایران 
۲- استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات؛ واحد لاهیجان, دانشگاه آزاد اسلامی, 
لاهیجان. ایران 

۳- دانشیا, گروه زراعت و اصلاح نباتات» واحد لاهیجان, دانشگاه آزاد اسلامی, 
لاهیجان» ایران 

۴- استاده گروه مهندسی آب, واحد لاهیجان, دانشگاه آزاد اسلامی, لاهیجان, ایران 
۵- استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات؛ واحد لاهیجان, دانشگاه آزاد اسلامی, 
لاهیجان, ایران 

(*+- نویسنده مسئول: 6۵۷۵۵۵0۵ 1 7 مقطوهعصه از تاتفحط) 
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تن در جهان. نقش مهمی در تآمين نیاز غذایی جوامع بشری دارد 
(2020 ,051۸۲ ۳۵). برنج غذای بیش از نیمی از جمعیت دنیا را 
تشکیل می‌دهد و روزانه بیش از سه و نیم میلیارد نفر در حدود ۲۰ 
درصد کالری مورد نیاز خود را از این گیاه با آرزش تامین می‌کند 
(2019 ,.۵1 ۶ ۳:/2). آب مهم‌ترین عامل برای تولید پایدار در 
بسیاری از محصولات کشاورزی از جمله برنج است. حدود ۷۵ درصد 
برنج تولیدی (۵۰ درصد کل مزارع برنج دنیا) به‌صورت آبی است 
(2011 ,اه 6 2۳۳61112)). در صورت عدم وجود مدیریت مناسب و 
اعمال دور آبیاری بدون مطالعه موجب کاهش رطوبت خاک از حد 
در داخل مزرعه می‌شود و تأثیر بر راندمان کاربرد کود دارد ( ۲20021" 


۰. نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


زا تا اخیال میب خی آپ و فر فیس دض فهچتویی 
آن» می‌توان بهره‌وری آب را افزایش داد (2005 ,.۵1 6 صقصهظ). 
بیشتر واریته‌های برنج در شرایط غرقابی عملکرد بیشتری نسبت به 
شرایط غیرغرقابی تولید می‌کنند. افزايش دور آبیاری می‌تواند از طریق 
اثر بر صفات مرفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه بر گیاهان اثرگفار باشد 
که همه این تغییرات می‌توانند رشد و عملکرد گیاه را تغییر دهند 
(2015 بقلآنط٩‏ هه رع0هدظ). 

غرقاب شدن مزرعه برنج قابلیت دسترسی بعضی از عناصر از 
قییل بعضیاز فش تامیی کلبیی میاسیم و آهن زا یاه ف گنه 
تغذیه عناصر معدنی شامل؛ تأمین» جذب و مصرف عنصر غذایی برای 
رشد و عملکرد گیاهان زراعی ضروری است (2004 ,۸18277 ). 
عدم مصرف نیتروژن در گیاه برنج در ابتدای پنجه‌دهی موجب کاهش 
ارتفاع بوته و عدم مصرف نیتروژن در مرحله خوشه‌دهی کامل سبب 
کاهش وزن هزار دانه می‌شود (2011 .4 6 6۳057271). مصرف 
۰ کیلوگرم کود نیتروژن به همراه آبیاری هر پنج روز یک با 
بالاترین عملکرد دانه در هکتار را در رقم خزر منطقه رودسر را سبب 
گردید (2012 ,۵۸۵۳0071 با افزایش سطوح مختلف کود نیتروژن در 
آبیاری هر ۴ روز یک بار عملکرد دانه به‌طور معنی‌داری افزایش 
یافت, به‌طوریکه بالاترین عملکرد دانه (۵۷۲۵ کیلوگرم در هکتار) و 
شاخص برداشت ۴۷/۲ درصد) در تیمار کودی ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن و آبیاری هر چهار روز یک بار به‌دست آمد ( 4صه صحعححطل۸ 
6 ,ع20010). پتاسیم فراوان‌ترین عنصر غذایی در گیاه بوده و 
برنج به‌ویژه ارقام پرمحصول, مقدار قابل‌توجهی پتاسیم جذب می‌کنند 
که حتی مقدار آن گاهی تا چهار برابر ارقام بومی است ( 6 نصقطه1ه۴ 
5 ,./). واکنش برنج به کودهای پتاسیم در مقایسه با نیفروژن و 
کیفر محنودتر است. واکنشن ارتامبپرمحصول برتج به پتاسیم خاک 
شدیداً تحت تأثیر مقدار پتاسیم در دسترس, فراوانی نیتروژن» بافت 
خاک» وضعیت زهکشی خاک میزان اسیدیته خاک و آب آبیاری 
دارد ,۳۳26۵0 20 ۳۳۵۵20 :۱985 ,مه‌عای۱۷:۱ مه 2اهداع۲) 
(1997. افزایش نیتروژن باعث بالارفتن درصد دانه‌های پر و کمبود 
پتاسیم موجب عقیمی دانه‌های گرده در مرحله آبستنی و در نتیجه 
کاهش تعداد دانه‌های پر شده می‌شود (2005 ,.ه 6 ۳۲5]2۳201). 
کاربرد ۶۰ و ۷۵ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم در ذرت ( 760 
م1 7005 در شرایط تنش خشکی از کاهش بیشتر عملکرد دانه ذرت 
جلوگیری می‌کند (2014 ,.۵1 6۶ ۳11۵16). پتاسیم علاوه بر افزایش 
تولید و بهبود کیفیت محصول» سبب افزایش تحمل گیاهان به 
کم‌آبی» شوری, انواع تنش‌هاء آفات و بیماری‌ها شده و کارایی مصرف 
آب و عناصر غذایی ماکرو و میکرو را افزايش می‌دهد ( 2 362۵6 


8 ,.). این پژوهش با هدف بهبود مدیریت نیتروژن و پتاسیم در 
خاک‌های شالیزارهای گیلان از طریق افزایش عملکرد شلتوک» 
نیتروژن» بهره‌وری مصرف آب روی گیاه برنج رقم گیلانه انجام گرفت 


استت: 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در مزرعه‌ای آزمایشی در روستای کشل‌ورزل استان 
گیلان [رشت) با عرض جغرافیایی ۲۷ درجه و ۱۸ دقیقه شمالی و 
طول جفرافیایی ۴۱ درجه و ۵۵ دقيقه شرقی, به‌منظور بررسی تأثیر 
روش‌های آبیاری و کودهای نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد» اجزای 
عملکرد. بهره‌وری مصرف آب و کارایی مصرف نیتروژن برنج رقم 
گیلانه به‌صورت کرت‌های دو بار خرد شده بر پایه طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در بهار سال‌های زراعی ۱۳۹۶ و ۱۳۹۷ 
اجرا شد. محل آزمایش دارای آب و هوای معتدل و مرطوب است و 
ان ناگی اف سر سب شا کین ما شاه رای با ۱۳۷۸ 
میلی‌متر می‌باشد (2019 ,اتعاتهن لمعتع۱۷۲۵)۵۵:۵۱0 صقلتبان) 
اسالاضات, هوافتانسی مطقه در طول اجزای این ازسایشی فد خنیل ۱ 
آمده است. قبل از اجرای آزمایش» ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی 
خاک ال آزمازش در امافام آب وعاکه رسد یات 
برنج رشت اندازه‌گیری شد (جدول ۲). تیمارهای آزمایشی شامل 
مدیریت آب در دو سطح غرقاب دائم و فاصله آبیاری ۱۰ روز یک‌بار 
به‌عنوان عامل اصلی» کود نیتروژن از منبع آوره در سه سطح صفرء ۶۰ 
و ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار به‌عنوان عامل فرعی و کود پتاسیم از منبع 
سولفات پتاسیم در سه سطح صفر, ۸۰ و ۱۶۰ کیلوگرم در هکتار 
به‌عنوان عامل فرعی فرعی بودند. کود نیتروژن از منبع اوره (۳۶ 
درصد نیتروژن) کود پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم (محتوی ۵۰ 
درصد پتاسیم و ۱۸ درصد گوگرد) و کود فسفر از منبع سوپر فسفات 
تریپل (فسفات ۴۶ درصد. کلسیم ۱۴ درصد و ۱۲ درصد گوگرد) بر 
اساس تیمارهای آزمایشی و نتایج آزمون تجزیه خاک به کرت‌ها 
افزوده شدند. در این پژوهش از برنج رقم گیلانه استفاده شد که 
حاصل تلاقی بین رقم صالح و رقم محلی آبجی بوجی یا دم سرخ 
می‌باشد. رقم گیلانه از نظر ساختار و مورفولوژی بسیار شبیه به والد 
خود رقم (آبجی بوجی) است و همانند آن دارای ریشک‌های بلندی 
می‌باشد. این رقم جزء ارقام زودرس و تا حدی متحمل به ورس است 
(2018 .اه ۶۶ کناممتام‌طع‌طهاآض) 


ربیعی و همکاران, اثر دور آبیاری و کودهای نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد. اجزای عملکرد و صفات برنج رقم گیلانه ۲۲۱ 


جدول ۱- اطلاعات هواشناسی سال ۱۳۹۲ و ۱۳۹۷ محل انجام آزمایش 
نمرون عظ) 0۶ م16 ما 21 2017 20 2016 و۷6 مصم رمتاهصصمص آی‌زع۱۷]۵)۵۵۲01۵ -1 12016 


بیر 


سهریور مرداد ۳ خرداد اردیب‌هشت فروردین مشخصات هواشناسی سال 
20۵20-19500 . ۰ 19[01-18۸20 1 18 17۲2-16 21۸07-16127 ۰ 21127-20۸07 مان تامصسنل) ۳ 
ما 
269 282 26 23.6 193 13.6 
() 12620[ 
رت 
61 15 138 1386 278 8632 3 ۹" 
(صط) ِ 210 207 
75 71 74 75 78 78 1 وی ها 
(۶0) «اتت1]0 ۵1211۷6۵ 
2158 2937 2325 2291 16092 140 ات فا 
۱۱۱ 
25.1 27 281 231 194 13.7 ۳ ِ 
() 12620[ 
۳ 
13.8 684 208 487 272 204 ت 
(مصط) " 2018 
14 77 13 75 74 76 ۱ رطوت ۱ 
(۶0) ۳۲۵۱۰۱01۲۷ ۱۵120۷۵ 
209.7 1649 2954 2303 104 145.9 ات ی 


(ظ) عتام۲۱ وصصتا 


جدول ۲- مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
ماه موی ما آزمو 0 کمتاهمر0مه امد 290 اهعزدو۳۳ -2 12016 


بافت خاک هدایت الکتریکی ماده آلی اسیدیته خاک فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب کل نیتروزن سال 
۲ ۷۵ ۲ ۳ 6 ۲ 10621 

0 ۳9 (00) 0.6 ]۱ یا ها یا ۳ یا ۳ 22۳ 

ِِ 0176 170 112 1.1 1.5 117 

لومی رسی 2017 

0149 185 168 3 14 ۱11 ۳ 


مزرعه محل انجام آزمایش سه بار شخم زده شد که شخم اول در 
اسفند ماه شخم دوم در اواسط اردیبهشت همزمان با احداث خزانه و 
شخم سوم (پادلینگ) همزمان با نشاء‌کاری برنج انجام شد. بذور در 
خزانه و زیر پوشش پلاستیکی پرورش داده شده و در سن ۲۵ روزگی 
(ارتفاع ۲۰ تا ۲۵ سانتی‌متر و ۳ برگی) از خزانه انتخاب و به زمین 
اصلی منتقل و به فاصله ۲۰*۲۰ سانتی‌متر (تراکم ۲۵ بوته در 
مترمربع) به تعداد یک گیاهچه در هر کپه. نشاء کاری شدند. اندازه 
واحدهای آزمایشی نه متر مربع (ابعاد کرت اصلی ۶« ۲ مترء فرعی ۲« 
۳ متر و فرعی فرعی ۱۲ متر) بود. در طول دوره رشد برنج برای 
مبارزه با کرم ساقه‌خوار برنج از سم دیازینون (گرانول ۵ درصد) 
به‌میزان ۳۰ کیلوگرم در هکتار و برای مدیریت علف‌های هرز از دو 
نوبت وجین دستی ۱۵-۲۰ روز بعد از نشاء‌کاری و ۲۰-۳۵ روز پس از 
نشاء کاری و مبارزه شیمیایی (بوتاکلر به میزان سه لیتر در هکتار ۴ روز 
پس از نشاءکاری) انجام شد. 

انواع کارایی‌های نیتروژن کودی مصرف‌شده و نیتروژن 


جذب شده توسط گیاه برنج با استفاده از شاخص‌های زیر 
محاسبه شدند. کلیه این شاخص‌ها در آزمایش‌های مزرعهای 
بااستفاده از روش تفاضل (1۷۲6/000 1(111676006) بر آور د 
می‌شوند. اندازه‌گیری‌ها شامل عملکرد دانه و میزان جسذب 
کل نیتروژن در کلیه تیمارها از جمله تیمار بدون کود نینروژن 


انجام شدند. 

)۱ 0۲۵ 0) تا 
)۲ 1ج آنا) عظ 
)۳ رابنا 0۷۵ 0۷) حرط 


«۸1: کارایی زراعی کود نیتروژن, «تاع: کارایی بازيافت کود 
نیتروژن» «۳]: کارایی فیزیولوژیکی کود نیتروژن 

جب۷): عملک رد دانه در تیمار بامصرف کود 
(کیلوگرم در هکتار)» «م0۷: عملکرد دانه در تیمار بدون 
مصرف کود «بلالاو بملالا به‌ترتیب میزان جذب کل نیتروژن 
در زیست‌توده اندام‌های هوایی در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی در 


کرت‌هایی که کود نیتروژن دریافت کرده‌اند و کرت بدون 
مصرف کود نیتروژن بر حسب کیلوگرم در هکتار لا۳: مقدار کود 
نیتروژن مصرف شده (کیلوگرم در هکتار) می‌باشند ( حصمحصهدا(1 
0 راتناطتنه۳ 0ظ2). 

بهره‌وری مصرف آب از روش زیر محاسبه گردید ( ,.۵1 6 20 
017( 

آب باران+ مقدار آب آبیاری (مترمکعب در مترمربع)/ عملکرد دانه 
(کیلوگرم در مترمربع)< بهره‌وری مصرف آب 

میزان آب ورودی (آبیاری و باران) به کرت‌ها با استفاده از یک 
کنتور حجمی اندازه‌گیری شد. جهت آبیاری و اعمال تیمارهای آبیاری 
میزان تبخیر از تشتک کلاس *. برای دوره ۵ روزه اندازه‌گیری شد و 
میزان آب آبیاری براساس سطح کرت و درصد تبخیر در نظرگرفته 
شده اعمال گردید. جهت تعیین عملکرد و اجزای عملکرد نیز با 
رعایت اثر حاشیه (حذف دو ردیف) در هر کرت در مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک اقدام به برداشت گردید و صفاتی نظیر تعداد خوشه در 
مترمربع» تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه و عملکرد شلتوک بر 
مبنای رطوبت ۱۴ درصد محاسبه شد. تجزیه داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار 5۸5 نسخه ٩‏ (2002 ,5۸5)» انجام شد. مقایسه میانگین با 
روش حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد انحام شد. 
همچنین در این بررسی به جهت آن که فاکتورهای آزمایش در سال 
دوم نسبت به سال اول در کرت‌های دیگری ولی در همان قطعه 
زمین تصادفی شده بودند از روش تجزیه مرکب برای آنالیز استفاده 
شد. برای اطمینان از یکنواختی واریانس‌ها به‌منظور ادغام داده‌هاء 
آزمون بارتلت انجام شد که نتایج حاکی از عدم معنی‌داری داده‌ها و 
شرایط لازم برای ادغام بودند. 


عملکرد و اجزای عملکرد شلتوک: 

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر سه‌گانه آبیاری, کود 
پتاسیم و نیتروژن بر عملکرد شلتوک و تعداد دانه در خوشه (سطح 
احتمال یک درصد) و اثر آبیاری و نیتروژن بر تعداد خوشه در بوته (در 
سطح احتمال پنج درصد) دانه در خوشه و وزن هزار دانه و اثر آبیاری 
در پتاسیم بر تعداد خوشه در بوته و دانه پر در خوشه (در سطح احتمال 
یک درصد) معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد 
که دور آبیاری ۱۰ روز سبب کاهش عملکرد شلتوک در همه سطوح 
کودی مورد مطالعه شده است. عملکرد شلتوک در رژیم‌های رطوبتی 
۰ روزه نسبت به حالت غرقاب حدود ۳۸ درصد کاهش نشان داد. این 
آفت عملکرد در سطوح پایین دو کود مورد استفاده بسیار مشخص و 
معنی‌دار بود. دور آبیاری ۱۰ روز و عدم مصرف دو نوع کود پتاسیم و 
نیتروژن کم‌ترین عملکرد شلتوک معادل ۸۸۷ کیلوگرم در هکتار را 


نشان داد. بالاترین عملکرد شلتوک از تیمار آبیاری غرقاب» مصرف 
۰ کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم و ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار کود 
نیتروژن معادل ۵۱۹۸ کیلوگرم در هکتار حاصل شد (جدول ۴). نقش 
کود پتاسیم و نیتروژن در تغییر عملکرد شلتوک در هر دو شرایط 
آبیاری مشهود بود. در هر دو نوع آبیاری با افزایش سطوح دو نوع کود 
عملکرد شلتوک افزایش یافته است. با افزلیش دور آبیاری از وزن هزار 
دانه در هر سه سطح کود نیتروژن کاسته شد که این کاهش تنها در 
سطح یک کود نیتروژن معنی‌دار بود. بیش‌ترین وزن هزار دانه در با 
مصرف ۸۰ کیلوگرم در هکتار از کود پتاسیم و ۶۰ کیلوگرم در هکتار 
کود نیتروژن معادل ۲۳/۳۱ گرم بود. افزایش دور آبیاری در هر سه 
و ۱۶۰ کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم سبب افزایش این صفت در 
مقایسه با سطح صفر این کود شدند. بررسی اثر دوگانه کود نیتروژن 
در کود پتاسیم بر این صفت نشان داد که در هر سه سطح کود 
پتاسیم» سطح دوم کود نیتروژن موثرتر بوده» به گونه‌ای که در ایین 
سطح کود نیتروژن و سطح ۸۰ کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم 
بیش‌ترین تعداد دانه پر در خوشه ٩۳/۳(‏ دانه) مشاهده گردید و 
کم‌ترین تعداد دانه پر در خوشه (۶۳/۷ عدد) در تیمار شاهد حاصل شد. 
تعداد دانه پوک در سال دوم مطالعه بیش‌تر از سال اول مطالعه بوده 
است. با توجه به روند مشابه دما در دو سال آزمایش, اثر متفاوت بودن 
تعداد دانه پوک در سال دوم مطالعه را به اندک بارندگی بیش‌تر در 
این سال در مقایسه با سال اول نسبت داد. مشابه با نتایج تحقیق 
حاضر ماهاجان و همکاران (2012 .۸7 6۶ ۷122[202) بیان کردند 
که کاربرد کود پتاسیم و فسفات همراه با ۱۲۰ کیلوگرم نیتروژن سبب 
افزایش ۱۴ درصدی عملکرد شلتوک شد. همچنین کاربرد این دو کود 
در مقایسه با شاهد سبب افزایش بهره‌وری مصرف آب و نیتروژن شد. 
این نشان می‌دهد که مصرف کودهای پتاسیم و نیتروژن می‌تواند 
کاهش عملکرد ناشی از تنش آب را جبران کند. 

ارقام اصلاح‌شده مقصد فیزیولوژیک بزرگ‌تری داشته و ظرفیست 
پرشدن دانه در آن‌ها بهتر بوده و دلیل اصلی عملکرد بالا در آن‌ها 
تعادل و هماهنگی مقصد فیزیولوژیک و منبع و مواد فتوسنتزی جاری 
می‌باشد. رقم گیلانه نیز به‌دلیل پاکوتاه بودن نسبت به ارقام بومی 
(ارتفاع ۱۰۷/۵ سانتی‌متر) و داشتن تعداد دانه بیش‌تر در خوشه 
زایشی را بیش‌تر صرف پرکردن حانه کرده و در نتيجه عملکرد بالایی 
دارد. لذا مصرف نیتروژن در رقم پاکوتاهی چون گیلانه صرف پرشدن 
دانه می‌شود در واقع در اين رقم مصرف کود نیتروژن بر عملکرد 
بسیار تاثیر گذار است (2017 ,تتامنامطعطداا۸ 0صه تعاه۲هک). ژو 
9 همکاران (2009 و61 61 0 نیتروژن ر فاکتور کلیدی تعیینکننده 
عملکرد و مهم‌ترین نهاده مصرفی در تولید برنج برشمردند. کود 
نیتروژن و رژیم آبیاری به‌طرز سینرژیکی سبب افزایش عملکرد 


ربیعی و همکاران, اثر دور آبیاری و کودهای نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد. اجزای عملکرد و صفات برنج رقم گیلانه ۲۲۳ 


می‌شوند. در برنج در تنش متوسط با مصرف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
کود نیتروژن افزایش عملکرد منتج از کاهش پنجه‌های نابارور, 
افزايش رشد ريشه و افزایش شاخص برداشت مشاهده شد (61 ۱۷۷۵92 
6 ,./0). با افزایش کود پتاسیم نیز می‌توان افت عملکرد را کاهش 
داد. پتاسیم عنصر ضروری برای زراعت برنج بوده و در افزایش آندازه 
و وزن دانه. بهبود پنجه‌زنی» افزایش پاسخ به سایر عناصر غذایی 
خصوصاًنیتروژن و فسفر» قوی شدن ساقه‌هاء کاهش تمایل به 
خوابیدگی و افزایش مقاومت به امراضی چون بلاست نقش دارد ( 1۱6 
5 , .۵1 61 1(2112). 

همچنین در بررسی مصرف کود پتاسیم بر عملکرد برنج در دو 
فصل خشک و مرطوب گزارش کردند که بالاترین عملکرد شلتوک از 
بالاترین سطح مصرفی کود پتاسیم ناشی از تولید تعداد پنجه بالاتر در 
کبه. تعداد بالاتر خوشه در کیه و درصد دانه پر بالاتر حاصل شده 


است (2017 ,.۵1 ۵1 3007). ماتسو و همکاران ( ,.۵1 6 ماوا۱۷]2 
5 گزارش کردند پتاسیم عملکرد دانه برنج را افزایش می‌دهد. 
واکنش عملکرد برنج به کود پتاسیم و در مکان‌های مختلف و بسته به 
مقادیر پتاسیم قابل دسترس خاک متفاوت است ( ۱۷۲026 تصععددن 
1 ,1 /6). در پژوهش حاضر افزایش عملکرد شلتوک ناشی از 
افزايش سطح کود پتاسیم در هر دو نوع رژیم آبیاری مشاهد شد. در 
هنگام کم‌آبی گیاهان با پتاسیم کافی هدررفت آب کم‌تری را توسط 
کاهش تعرق تحربه می‌کنند (2006 ,ع10ع۳0:۳). این ویژگی در 
تعدیل اثرات تنش بر رشد نمو و عملکرد برنج موثرند 200 5086) 
(1983 ,4ت0لعصنالد ۲۷۷ مج ممعصطامآ :1996 ,هتنع:۷]0. افزایش 
رشد ريشه نیز توسط کود پتاسیم در این مسیر بسیار موثر است ( 112 
58 .1 ۵1). این به گیاهان تحت تنش کمک کرده تا آب 
بیش‌تری را جذب کنند. افزايش مقاومت به تنش آب و کمک به 
تثبیت عملکرد گیاه زراعی در محیطهای تحت تنش از نتایج اتفاده از 
کود پتاسیم می‌باشد (2011 ,.۸1 61 00020020). در پژوهش حاضر 
مشاهده شد که افزایش فاصله آبیاری سبب کاهش اجزای عملکرد و 
عملکرد شد. در حالیکه افزایش مصرف کود نیتروژن اين صفات را در 
هر سه رژیم آبیاری افزایش داد (جدول ۴). واضح است که افزایش 
فاصله آبیاری» سبب بروز تنش در رقم هاشمی در این پژوهش گردید. 
کاهش در تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه ( ,.۵1 21 ۲56226 
9) اتفاقاتی است که حین تنش خشکی اتفاق افتاده و می‌توانند 
عملکرد در برنج را کاهش دهند. 


کارایی زراعی. کارایی فیزیولوژیک و کارایی بازیافشت 
نیتروژن: 

نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثرات ساده 
(به‌جز آبیاری روی کارایی زراعی نیتروژن) دوگانه و سه‌گانه آبیاری, 


نیتروژن و پتاسیم بر روی کارایی زراعی» فیزیولوژیک و یازیافت 
نیتروژن معنی‌دار بود. اثر سال بر کارایی زراعی و کارایی فیزیولوژیک 
نیتروژن در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۳. اثر 
متقابل سه عامل رژیم آییاری» کود نیتروژن و پتاسیم در سطح یک 
درصد بر کارایی زراعی و کارایی فیزیولوژیک نیتروژن در هر دو سال 
معنی‌دار بود. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که در همه سطوح کود 
پتسیم با افزایش مقدار کود یتروژن, از کاریی زراعی این کود کاسته 
شد» به گونه‌ای که بالاترین کارایی زراعی نیتروژن در هر دو رژیم 
آیاری زمانی مشاهده شد که ۱۶۰ کیلوگرم در هکتار کود اس همراه 
با ۶۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن در شرایط غرقاب به مقدار ۳۵/۸ 
کیلوگرم بر کیلوگرم به‌دست آمد (جدول ۴). باکتری‌های محلول‌کننده 
فسفات و پتاسیم موجب افزايش جذب عناصری همچون فسفر, 
پتاسیم و نیتروژن شدند. این باکتری‌ها پتاسیم نامحلول خاک را که به 
به شکل کانی‌هایی چون مسکوویت. ارتوکالز» بیوتیت» فلاسپار. ایالیت 
و میکا تثبیت شده است به فرم محلول درآورده و آن را در اختیار گیاه 
قرار می‌دهند و موجب بهبود جذب پتاسیم می‌گردند ( 204 7۳02 
4 ,160082 کاهش ۲۲/۰۱ درصدی کارایی زراعی نیتروژن با 
افزايش دور آبیاری مشاهده شد. کاهش کارایی زراعی نیتروژن با 
بالارفتن مصرف کود نیتروژن مشاهده گردید (جدول ۴). کارایی 
زراعی تفاوت عملکرد شلتوک در تیمار کود داده شده و تیمار بدون 
کود را نسبت به کود مصرفی نشان می‌دهد. همسو با نتایج مطالعه 
حاضر در ارزیابی سه ساله مصرف ۳۰ ۸۰ و ۱۲۰ کیلوگرم کود 
نیتروژن با تقسیط یکسان آن در سه مرحله پایه. ۲ و ۵ روز قبل از 
تشکیل مریستم خوشه و ظهور خوشه بر عملکرد برنج نشان داد که 
کارآیی بازیافت کارآیی زراعی و کارآیی فیزیولوژیک به‌طور 
معنی‌داری تحت تثیر مقادیر نیتروژن قرار می‌گیرده به‌طوری‌که 
کارآیی بازیافت و کارآیی زراعی با افزایش میزان نیتروژن مصرفی 
کاهش می‌یابند (2001 ,0 # آلل۳2). طبق نتایج پژوهش‌های 
گذشته» مصرف زیاد کود نیتروژن سبب کاهش کارایی زراعی کود 
شده و هدررفت جدی نیتروژن و آلودگی منابع آب سطحی و آب‌های 
زیرمینی و اتمسفر را به دنبال دارد (2005 ,12080 20 باشآ). در 
مطالعه حاضر دور آبیاری ۱۰ روز یک‌بار کارایی زراعی کود نیتروژن را 
کاهش داد. در سطح اول کود پتاسیم (سطلح صفر) کاریی زراعی 
نیتروژن به شدت پایین بود. این یافته‌ها اهمیت کود پتاسیم در زراعت 
برنج و افزایش کارایی مصرف کود نیتروژن در حضور کود پتاسیم ر 
اثبات می‌کند. کارایی زراعی به فصل رشد. میزان عملکرد. ذخایر 
نیتروژن خاک» زمان و مقدار کود مورد استفاده بستگی دارد 
(1981 م2نطو۷۲۵). کاووسی و اله‌قلی‌پور ( 24 162۷0051 
7 ,ا00نأ0طعط۸112) در بررسی دو رقم گیلانه و آبجی‌بوجی 
بیان کردند که با افزایش مقدار کود از ۷۵ کیلوگرم بر هکتار به ٩۰‏ 
کیلوگرم بر هکتار از کرایی زراعی نیتروژن کاسته شده است. 


فرسال ۱۳۶و ۱۳۹۷ کارانن فیزیووفیک تیکروون در نیز 
آبیاری با دور ۱۰ روز در مقایسه با آبیاری غرقاب کاهش یافت. در هر 
دو سال مطللعه مصرف ۶۰ کیاوگرم در هکتار کود نیتروژن در همه 
سطوح کود پتاسیم کارایی فیزیولوژیک نیتروژن بالایی را نشان داد که 
تیمار ۶۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و مصرف ۱۶۰ کیلوگرم 
پتاسیم در هکتار و شرایط غرقاب به مقدار ۴۴/۲ کیلوگرم بر کیلوگرم 
به‌دست آمد. کارآیی فیزیولوژیک کود نیتروژن بسته به دیررس 
متوسط رس بودن رقم متغیر بین ۳۵ تا ٩۴‏ می باشد. اما کارآیی 
فیزیولوژیک در برخی از ارقام تحت تاثیر مقاد مختلف نیتروژن قرار 
نمی‌گیرد (1981 ,۵1 6 طعطنو). 

در آزمایشی مصرف ۰۴۶ 8٩۳۲‏ ۱۳۸ و ۱۸۴ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن در زراعت ذرت مورد بررسی قرار گرفت و مشخص شد که 
اثر سطوح مصرفی نیتروژن بر کارایی فیزیولوژیک نیتروژن در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود و تیمار مصرف ۱۸۴ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن با مانگین ۵۶/۱۳۴ کیلوگرم بر کیاوگرم کاریی فیزیولوژیک از 
سایر تیمارها برتر بود (2011 ,۵ 61 0671ع2ظ). 

بازیافت ظاهری نیتروژن در وافع نسبت بین مقدار نیتروژن 
جذب‌شده توسط گیاه به مقدار کل کود داده شده را نشان می‌دهد. اثر 
سال بر کارایی بازیافت ظاهری نیتروژن معنی‌دار نشد. اما برهمکنش 
ه عامل مورد مطالمه بر این صفت ممنی‌در شد (جدول ۸۳ مقایسه 
میانگین داده‌های این صفت نشان داد که تنش خشکی ۲۴/۶۱ درصد 
کارایی بازیافت ظاهری نیتروژن را کاهش داد. در هر سه سطح کود 
پتاسیم و هر دو سطح آبیاری مصرف ۶۰ کیلوگرم در هکتار کود 
نیتروژن بیش‌ترین کارایی بازیافت ظاهری نیتروژن را دارد (جدول ۴). 
بیشترین مقدار این صفت از تیمار آبیاری غرقاب و مصرف ۱۶۰ 
کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم و ۶۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن 
معادل ۶۶/۷ درصد مشاهده شد. با افزايش مصرف کودهای شیمیایی 
نیتروژن مقدار هدرروی و آبشویی آن‌ها نیز افزایش می‌یابد. می‌توان 
اظهار داشت که به‌دلیل حلالیت بسیار زیاد کود نیتروژن در آب معمولا 
با افزایش میزان مصرف کود نیتروژن مقدار بازیافت ظاهری آن 
کاهش می‌یابد. در اين شرایط اتلاف و آبشویی کود نیتروژن بیش‌تر 
شده و امکان خروج آن از منطقه جذب ریشه‌ها بیش‌تر خواهد شد. 
همچنین تشکیل گمپلکس کوه پا ذرات خاک نییز می‌تواند آن را از 
دسترس ريشه خارج کند.به‌همین دلایل می‌توان گفست که یکی از 
مهم‌ترین دلایل کاهش مقدار بازیافت ظاهری نیتروژن خارج‌شدن 
نیتروژن از دسترس ریشه‌ها از طریق آبشویی و هدررفت آن می‌باشد 
(2016 ,تصحط!۱2۵ 0صه تطوطآدحانلض). کاهش مصرف کودهای 
شیمیایی از طریق کم‌شدن میزان آبشویی آن‌ها موجب کاهش 
آلودگی‌های زیست محیطی آب‌های سطحی و زیرزمینی می‌شود و در 
نتیجه در تداوم تولید و پایداری اکوسیتم‌های زراعی و طبیعی بسیار 
اهمیت خواهد داشت. 


بهره‌وری مصرف آب 

طبق نتایج تجزیه مرکب (جدول ۴) اثرات ساده نیتروژن و پتاسیم 
(در سطح احتمالی یک درصد) و اثرات متقابل آبیاری با پتاسیم (در 
سطح احتمال پنج درصد) و نیتروژن و پتاسیم (در سطح احتمال یک 
درصد) روی بهره‌وری مصرف آب معنی‌دار شدند. اثر سال نیز بر این 
صفت معنی‌دار شد. نتایج مقایسه میانگین در هر دو سال زراعی 
مطالعه. کاهش مصرف آب ناشی از افزايش دور آبیاری» بهره‌وری 
مصرف آب را افزایش داد» این افزايش در سال اول ۱۶ درصد و در 
سال دوم مطالعه ۱۳ درصد بود که معنی‌دار بود. در سطح صفر و ۸۰ 
کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم با افزایش مصرف کود نیتروژن به 
بهره‌وری مصرف آب در هر دو سیستم آبیاری افزوده شد. اما در سطح 
۰ کیلوگرم کود پناسیم» سطح ۶۰ کیلوگرم در هکتار از کود 
نیتروژن موثر از دو سطح دیگر بود. زمانی که ۱۶۰ کیلوگرم در هکتار 
کود پتاسیم استفاده شد» مصرف ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن 
سبب کاهش بهره‌وری مصرف آب در مقایسه با سطح دوم این کود 

نکته جالب توجه از نتایج پژوهش حاضر در مورد بهره‌وری 
مصرف آب افزایش بهره‌وری مصرف آب ناشی از استفاده از کود در 
مقابل تیمارهای عدم استفاده از کود در هر دو سبک آبیاری می‌باشد. 
مصرف کود سبب بهبود بهره‌وری مصرف آب گردید که ناشی از اثر 
مثبت مصرف این دو نوع کود در افزایش عملکرد گیاه برنج می‌باشد. 
بالاترین بهره‌وری مصرف آب به مقدار ۰/۷۷۵ کیلوگرم بر مترمکعب 
در تیمار ۶۰ کیلوگرم در هکتار از کود نیتروژن و ۱۶۰ کیلوگرم در 
هکتار کود پتاسیم در دور آبباری ۱۰ روز یکبار ب‌دست آمد. گزارش 
شده است از مهم‌ترین چالش‌های تولید در گیاه برنج رسیدن به 
اقزاتفن گرد مادنا افناشی زاین انشفاده از یج مضرقی ات 
(2018 .4 2 ۷۷۵۵). ماهاجان و همکاران (  ۵/.,‏ مصدزحطه]۱۷ 
2 در گیاه برنج همبستگی بالایی بین بهره‌وری مصرف آب و 
عملکرد گزارش نمودند. 

ونگ و همکاران (2016 .4 2 ۷۷22) با انتخاب سه رژیم 
آبیاری غرقاب. فواصل آبیاری و دو سطح کودی نیتروژن کم (۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار» متوسط (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) و زیاد (۳۰۰ 
کیلوگرم در هکتار) در گیاه برنج گزارش کردند که بهره‌وری مصرف 
آب در شرایط غرقاب و بالاترین سطح کود نیتروژن بیش‌ترین مقدار 
را داشته و با کاهش مقدار کود این صفت نیز کاهش نشان داشته 
است. در دو رژیم رطوبتی دیگر نیز با افزایش مقدار نیتروژن بر مقدار 
بهره‌وری مصرف آب افزوده شده است. در رژیم‌های رطوبتی مختلف 
اثرات افزایشی بین آب و کود نیتروژن گزارش شده است. 
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ربب 


و همکاران. اثر دور ابیاری و کودهای نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد. اجزای عملکرد و صفات برنج رقم 


گیلانه 


۳۳۵ 


ین اثر فزایشی از طریتی کاهش رشد رویشی اضافی» آفزایش ‏ ال اکسیژن درطی فتوسنتز و اکسیده شدن نسبت داد ( ,علععلعت 
رشد ریشه افزايیش رشد اندام هوایی. افزایش انتقال مجدد 5 در گیاه خردل وحشی (م و۳۲۵5 وامه:) و کلزا 
کربوهیدرات‌ها از ساقه در طول دوره رسیدگی. افزایش شاخص (.1 ولاه7 »عنوده7) مصرف کود پتاسیم» بهره‌وری مصرف آب را 
برداشت. افزایش عملکرد و افزایش کارایی‌های مصرف آب و نیتروژن بهبود داد. مصرف ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم در این 
حاصل می‌شود (2016 ,.41 61 22 ۷۷). طبق نتایج مطالعات پیشین» گیاهان عملکرد دانه را ۲۱ درصد و بهره‌وری مصرف آب را ۲۲ درصد 
کود پتاسیم نیز می‌تواند سبب بهبود بهره‌وری مصرف آب شود بدین نسبت به شاهد بهبود داد (2009 ,.۵7 67 ۳20261). کود پتاسیم سبب 
صورت که پتاسیم نقش مهمی در فرآیندهای فیزیولوژیک از قبیل افزايش آبگیری کلوئیدهای سیتوپلاسمی و افزايش درجه پراکندگی 
فتوستتهاتقال مود پرورده به مخازن, حفظ آماس» هدایت روزنه‌ای. ‏ آن‌ها می‌شود فراهمی کافی از کود پتاسیم به گیله توانایی نگهداری 
تنظیم اسمزی» فعالیت آنزیمی» توسعه سلولی» خنثی‌سازی یون‌های آب بیش‌تر و مقاومت‌کردن در برابر تنش‌های موقت را می‌دهد 
دارای بار منفی غیر قابل انتشار و قطبی نمودن غشاء ایفاد می‌کند (2001 ,1۲10 0صح [۷]6«۵6). در برنج گزارش شده است که در 
(2009 ,.۵1 1 ۰۳226 در شرایط تنش آبیی تولید رادیکال‌های کاربرد توام کودهای نیترژون و پتاسیم کارایی مصرف نیتروژن و 
تولید اکسیژن در گیاهان به‌شدت تحریک می‌شود نیاز به پتاسیم در بهره‌وری مصرف آب نسبت به شاهد بهبود پیدا می‌کند ( 6۶ تفلنه؟ 
شرایط تنش به نقش بازدارندگی پتاسیم در برابر تولید رادیکال‌های ۰ ۰ 2018 ,ام 


جدول ع- مقایسه میانگین اثر رژیم آبیاری و کود نیتروژنی و پتاسیم بر عملکرد. اجزای عملکرد و برخی صفات برنج رقم گیلانه 
۵ ۲۱۵۱0 دوع جره علع۱۵6۷ حیاتععهاهض 20 صمعمانه 20 عمصصنعع۲ مامت که ماه ماه 0 جرمکزنه مرجم صعه]۷ -4 12016 
۵ 6۱۱2۱۵ 0۶ ما۳۵ عصرمی 20 عاصمصممرصمع 


یت 9« کارایی کارایی کارایی ِ ِ 
عملکرد شلتوک ۳1 بازیافت نت ِ 1 9 0 1 دور ابیاری 
هت ف تب نیتروژن ‏ نیتروژن پروزن میروزن بیروزن پتاس نیتروژن . ومزادون1۳ 
۱ "۳ یمد یمن وا یماد فا مورن‌زوومو . مومت امد 
( 12.02) ۷۹6 ۹6 ی ۹6 ۱( 0( («د9 
معمفمت. مصعمن‌تاله ۳ محصعمفت ]- . مصعمن‌تلله 3 ۳2 
ریا ی ی ون ۳( (عاع ‏ (وا ی 
2018 20117 5 : 2017 2018 2017 
13541۳0 0150 01561 0 0 0 0 0 0 0 0 
2-21 2370«( 02392 3230 1698 1678 962 9521 0 00 0 
2-0 029 0294 [11.7 [6.9 [6.9 7.8 4 0 120 0 
7/000 0031 0۹01 0 0 0 0 0 50 0 0 
۹06 0571 0۰۹630 2939 2176 216 206 2116 80 00 0 
239-32ظ- 032112 003640 320.06 230 2290 1910 196 80 120 0 
2559.3 [[0.456 ۹6 ۳) 0 0 0 0 0 160 0 0 
0 ۰.6 0.5970 0 2 2 23 ۹.32 160 00 0 
0ص 33«() 023506 2651 1851 1804 1920 189904 160 120 0 
99130 01650 0۰1691 0 0 0 0 0 0 0 10 
184881 ۰.00 ۰ -0(2" 17.61 2-61 1 [5.9 51 0 00 10 
2-17 م0274 0.26821 [12.8 2-141 21 968 6341 0 120 10 
حصد. 1267 3311( 1 0 0 0 0 0 0 50 0 10 
29621 861 «() 3930«( 2190 206 20-176 1930 1۱9350 80 00 10 
0 6 ۰ ۰۵ 0۳2" 2-2 15.31 1161 1336 1181 80 120 10 
1429.41 0۳0 3970 0۳ 0 0 0 0 0 160 0 10 
2-21 0۳153 0020 316 32970 326.2 32800 250 160 00 10 
22182 03970 22-160( 2472 10.251 114 1336 14.12 160 120 10 
حروف مشابه در هر ستون نشان‌دهنده عدم معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
۰ 0-۷2 اج اصمعان زلاحی‌نصعنه امظ یه عااع1 مهد عطا طز۳ وصهع]۷( 
نتیجه گیری عدم مصرف دو نوع کود پتاسیم و نیتروژن. کم‌ترین عملکرد شلتوک 


به‌دست آمد در صورتی که با فصل کم‌آبی مواجه باشیم مصرف ۸۰ 
3۵۳۳ ۳۳ کیوگرم در هکتار کودپاسیم و ۱۰ کیلوگرم در هکتار کودنیتروژن 
کار کوخ اس لاو بر تیسازی مرف گنوج مسب اند 
دبیم * 9 بر سک "9 ۳۳ "نت ...در شرایط ۱۰ روزیکبا بلترین هملکرد شلتوک (۴۰۶۵ کیلوگرم در 
عملکرد و اجزای عملکرد برنج رقم گیلانه شد. دور ابیاری ۱۰ روز و 


ربیعی و همکاران, اثر دور آبیاری و کودهای نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد. اجزای عملکرد و صفات برنج رقم گیلانه ۲۳۷ 


هکتار) را ثبت کرد. در شرایط غرقاب و آبیاری ۱۰ روز یک‌بار میزان در هکتار بهترین عملکرد را در تیمار غرقاب و کم‌آبی خواهد داشت. 
مصرف کود شیمیایی نیتروژن و پتاسیم به‌ترتیب ۱۲۰ و ۸۰ کیلوگرم 
0 ۱۹3 
فیک ۶ه لقع تلا م۸2 متصفاوا :مصفتاهابظ بصمتاتان رعمتصم‌منفک ررجمجم‌تعخ بعمنک ,2004 .۱ رتحعطله ...1 
۰( ۳۵15120 


۸ وه ممتاهمناموه نت162 ممع‌مانه مضه پمصمن0ع1۳ ممتامع تا ۵۶ ۲1۲6۵۱5 .2016 ,۷۲ بظ .5200106 مضه ری بصعععقطله. .2 
۶ اقصدمل ۱۷۲۸۲۷۲۳۴۲۳ ,هلرمع۱۱ صماوهعط۱۵۳ ص1 (م هی مع۵) عم مصها۱۵۳ ۵۶ «مصممه مونا عمل۳/2 220 
20-7۰ :4 616808 احعتاآنه‌تتعخض 

صرح بمصمتهتکله منعمامتوطام مصه ۷۱۵۱0 رفتعاتته 202 ۵۴ 12920886 .2016 ,1۷۲ رتصقطله۲2 مضه ر.ظ رتطفطلهدانله . .3 
۶ 10۲2 .هعن 0۶ واه۷ع۱ )صمبعلن مج فمصصیعع۱ ۵۶ عمتمممن ویامعصعاتامطل مه رصم اصتل که ۲۱۵6۵۷۵ ۲هع2 ۸10۲026 
75-۰ :(02) 9 ۲۲۵0۱۵۵108 و0۵0 

مطمصهازن .2018 ۲۰ باع20فعلقطه مضه رل رتلقتهطاو وب ,۷۲ متصقل۷22 .۲ بتللره]۷ رک بلفنام۲ هک بب۷ رکتاممتامطاعطها له .4 
:۲۱0 هه ۳۱۵۱0 »م1 فاممصوعبمنطمه طمتهعومک .عمتامز2 ۱۷ 12201۲200 صهتصفی ۵۶ متوتره طاه لته وم 2۵۷ 
۰ 10.22092/۴6۸۳۳10.2019 :1۵۲ .(رصولونع۴ ص) .277-289 :(2) 0۳0097 

۷ 1 ۲۶۲۵0۱۵0108 ومنک م۵ عم2ن1 ۲۵۲ ممعماان مه ممتامعن۲ عادو ما۷۷ 01 ۳۲۲۵۵۲ م1 .2012 ,۱۷۲ موه .5 
36-۰ :(1) 2 وع102ص1م۱ظ مصع تاوتصمطهماظ رمعمممومرظ ۵۶ امرتا0ژ لمممتهطعهاصا بصع ۵۶ و0امز۲ 

0 عع۸ عصنالعع8 0۴ ۳/6۵۲ .2011 .9 مصفاوهنا مضه ریق مطمتته۷]2110-تهطاصهدان وب رتعو8ه۱۷]۵9 بیط ک بتتعه‌طعوظ .6 
رم ی 072۵) عمنک ۶ فاممممم‌جصرمن) ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱۵ ,عصاع00 ۴۵۱۵)60-1 فانه:1 اهمزعم۱۷۵:۵۵۵۱ وم دمک حصیاتوعد)0ظ 
۳۵۲۹۵(۰ 10) ,261-268 :(2) 11 همم له)مممم۱ ۱ مج باتهم امصامژ. مومت صهع1مصصه مق 1[ 

لممنو00 1۳۳۵2060 01 وونا ۳/2۵۲ 200 ۷۱۵۱0 .2005 ,۷۲ :> .۷15۵۵۲۵6 280 یک م۵ م2مصهافق ره م۲۵88 ,۷ .۸ .ظ مصفصتا0ظ ...7 
۰ ۵6.2004 ۰220۷ [/16 10۰10 /۳))۴05://001.0۲2 .87-105 :74 )صمجصم‌ممصه۱ تمه ۷۷ هبوخ .عصماد رد ۲166 م9ا0عع2 

0۳000 فا مفدع۲مصصه بما۷/۵ ۹2۷6 ما کصمصمممصمهه تم۷/۵ ۳۱۵۱0 .2001 .ظ .1 رعطمنا 1" صرح ۱۷۲ بخ .ظ مصقصصتا0ظ ...8 
۲]۴05://001.0۲82/10۰1016/50378-3774)00(00128-1 11-30۰ :49 )صمجم‌م۱۷]2۵۵ عماج ۷۷ ل2تنتالناهتعخظ ۲166۰ 100/120 1111821060 

521-0۰ :168 طمتازیاهآط اصعاظ تحصتان[ .عاصهام صا معووماه متامنهاه ۵۶ دامع ام)صمصصتتاعل وم162116۷12 2005۰ .1 یعلقصلمت . ,9 
1002/۰ 001.01۲2710۰ //:۱0۵8 

۵۰ 200 ربق ر20۲6ظ ربق رتناک ویک ر۲۱2200 بش۸ بقاه۱۷۲۱۷ ,.] ,0ط2تلط ویک مططه289 ۷۷ ریک رماته‌طالظ ,۷ بقاتامصصتهت .10 
مطا ما 116105 ۲۱68 ممامتمج مصح 11۵0060 جمع۱هه ممتاهتام‌ممماممده 40ص ممصهلهه پبوعمصه ۵۶ فمموتنهم‌صهمن :2011 ,۷۲ 
۰ 7 1016/1 .۳۲۱05://01.0۲2/10 .1417-1430 :98 )صمجصمممصه ماه ۷۲۷ نابوخ . وممئم وتان 

,18000 .]۱۷ رتعصصتتای یط رطمعصتا خص عمیع ۶م ممتاتمه مان ,۱985 .9 ۲۱۰ مصهوامل۷]11 20 ونکا .9 ماهبا عنا .11 
665-۰ ۳۳۰ ۷۷۲ ,۷۲201507 ,4۸فوو بفوی ,2210801 ۵۶ 00و صههتمصصه ععتالناه‌تتوض طا متاتوفه)0ظ ینز ,۷۷ 

0 ۳۳۱ 220 ات۱ .اممصممممه]۱۷ اممتمبا اه 200 فیم0۲0وزنا عممتمبان :عع ,2000 ۰۲۰ رافتناطنه۳ 20 وب مطصهصه9ا0ن1. .12 
۰ 24 رات ۱۷۵1۵2 ,۲۲0 

۶ 61160 عمط تاو ,2005 هر وماهفمطللممصصمطم جامه‌طاهاهنز مه ری رتفتاه۵2۲ک ی .و مطع207220 با متصفطحلوط .13 
۰ ۷ ۰ ۲66 0۶ ام مه فممممم‌مدرمی ۷۱۵10 بلام۷۱ و۵ 1۵۲002۵ تقفاوم 20 مموعمتاظ ۵ وامبع1 امعم 
۳۵۲۵۵۰ 18) .226-240 :(3) 7 وممممزهو مومت ۵ لمصنامز صهتمه] 

یا زوعم] 00 01 ۲1۲60۵۲ .2009 ۲۱۰ ,له منطو 20 ره رهظ تندطامهدان ب رلک رب ب02121 یک با رتم۳2 .14 
01و صحنه۱ مضه (م مارم معتععه(ظ) ۲2۵۵96860 ۵ «مصمزمه ۱9۵ تمه مضه ۷۱۵10 صنحتع مه فله۷ع1 صمتمع هه 
۳۵۲۹120(۰ 18) .271-289 :(3) 11 وععممرم9 وم ]۵ لمصرامل مهتصه! .عملمعوو (م ۱06۵۵ 0عاعوتظ) 

ما 2/۵0۵ .۰3۵0۵ ۸0۹://۷۷۷۷۷۷ظ :20 مصتلصن ماطممانه۸۲ .2021 ,۳0۵9۲۸۲ .15 

۵۲ ۶ مه صاتوعها۳۵ زرم وم ممظیاع۵ ۷۷ لمصمت)هصعاصا رجمتامه‌ماه] تماج ۷۷ مضه حصتتععه)۵ظ .2006 1 رعطتم‌طو۳۲ .16 
۲۵:۱-۰ هصنطن ,توا راتفه نا تمصمتات اصمجصم‌۵۵ه۱۷]2 

ممتمعنآووه صتتوعهامم ل0صه لاله ۵۶ والناوی۴ ,2011 .و رصع)و۱۱2 200 بلط متصقل۱۷]2 ریک .۲ ,۱۷۱۵056۲ ری بلمط۱۷ تصه‌عهدات .17 
ص عصت‌صا۴ سعلا .عمنک. تصم‌طعهاط صمته1. ۵۶ ۷۱۵۱4 وتماتاصهتام) ‏ مصتلدم1 ۵۶ . ومتاوتتماعصقطه . اهعلومامطامتمصهر ه۵ 
۰ :(4) 5 مستالتاه‌آتعخظ 

6۲51۵۴(۰( ص1) 0۵۰ 24 ومناوتاها .2019 .ام) ندنام ل2م۱۷]6)۵0۲01021 صقاتدان .18 

با زوعما00 0 وعاه۲ اصمع]ن ۵۶ مامع]اظ .2017 ,16 یکلا رمع 200 ریق .9 ,106 .9 .ی م1 وب ,۷۲ یک مصتتالط .19 
30-۰ .(1) 4 طمتهموم نموه ۵۶ تمصدمل بلرمو هوطاصت ما اف فیط عم انامه 0 اه اد تامنال‌مم عمله ه۵0 

۰ لا ,.ظ م۳151 و.ظ مطلا ویما .2 بلتان) ود یک بتالنا و.ل سا ,228 وبا .9 بع2208 ور ی مطمتلن) پیک 6 ملع و.آ کر بتال .20 
6 1۷۶ومماص1 ما اصمصصممممفهه از مصاممصصزه ‏ لقن تمصمصمم اجه عمتجم .2009 .و .۳ رعصقطم2 هه رآ 
,۰ ۰ ا۸ 9 .]1 9068266 عتع20عخر لمصمتاداا. ممتاه‌مام:ظ .. ,موه امتملناه‌آزمه 
۰ 0 008://001.0182/10.1073/08288 

ص0۳2 هه طا۵عن هن ۲۵۲۱۵۱۱12۵۲ جمع ۱10 صرح 1۳۱۷10620 ۵۶ ۲۶۲6۵۲ .2017 ,۷۲ ,تتا00نامطمطهاله م4صه رب رلفتاه«هک .21 
165-۰ :(19) 2 وععممزهو وم 0۲ مزاول صعتصو! .راژظ ره 20 طمصهلات) را بای مجرم) وعوتتلیت ومنک 0۴۲۷۵ 

ممتاهتآ۸۵۵ 0۷۵۵۵۵ 200 ووعتاه جمع۱100 0۴ قا۵ع]۲ .2011 ۷۲۰ ,۱2511 200 ربا رتهفهط۷۱۵9 وق بطقافه‌نا یرل ,۴0912۷1 .22 
:(4) 3 اهوم ممتاه‌ن۳۳۵ وم .تهب انیت تصحصصازنا حصمته 1 ما دنه منک ۵۶ ۷۱۵10 مه وعتاتع۲۵۵ظ ۵۲9۵۹-۴۵12)60 ۲۷ 
.409-419۰ 

1178-6۰ :435 سول 4ات۵ مصتاهطاماع.. 2ص امصصممتصوه . و مت . ,2005 .۲۳ رلعتعل مضه ورگ بلاشنا .23 
1 35 ,005://001.012/10 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


-۷۵1۵1 200 06۲]01۳۴0۵866 ۲۵۵ :2012 بکا مقطعصه 20 و.ظ مقطعطل ر.ظ .ظ مفقحطتفطا 1 ورل ماصفطسهط .و .ظ 0 مقصه‌زهطه]۷] 
۰ ۱0۲)7/۵۹ صا ماصتامصصح هماع جع مملاهعت ما ۲۵8۵۵886 1 ۲16۵ 1۳۷-966060 ص1 وملممملمه مفحصمع01010 200 
۰-,۳10۹://01.0۲8/10.1016/[.072012 .59-70 :134 دعوم وم ۳۲۱۵۱0 

ماحللناگ عصت مه حصتتععها۳۵ 0۴ ۳۲6۵۵۲ ۰18 .2014 ,۷۲ ,۳۱۵۷0 220 ریک بلعه562 بیک بلله‌ی2 .9 ب۳22۵ بظ م1۷]2[61 
:(4) 6 .۱0102۷ظ )مهم صظ هر فممتاتجم فقوعاو. )اهنا عمته ممته]۱۷ 0۶ ۷۱۵10 صنهیت) صه ممتاهءتانمخ 
990993 

0 ۲۱۵۵۵ باصهام ممنع مطا ۵۶ ممممهو ,1995 .۲ بهاهت۳۲۱ 20 ویک ب09218و ویک بلط بیک ,۱۳02227/۵ .1 ,مناعاه]1۷ 
۰ 1240 :2 2۵2 ,۰10160۷0۵ .تماجعن) طمهعفم۴ «متاوظ ممباانه‌تتهخ 

۰ ,926۱6 ۲206۲ .حارط متصصعلهعه بع تالک .160ابط عصقام ۵۶ ومامزم۱۵:ظ .2001 ۸ .ظ راصاتنک 4ص ریک بام‌ممع]۱۷ 

۵ 5۱۵6 .و0۵9 )طمبامزنا ععل‌صنا منک ۵۶ وملعم)50۳2 ممصه/ع10۱ مه ممت)امصصناهع۸ .2015 ۸ رقلاباطو صرح ۷ ,2061ظ 
۰ 16/[.1501.2015 10.10 /۳۵۵5://001.0۲2 147-161۰ :(4) 22 

۵( 2004 ومتهم0۷2 ممع۱۲100 2001۰ .۲ رمقصما! 2۳00 رم بک رون و.لا ۷۰ بهتطه۱۷]1 و.ظ ۷۰ مطعطا9 .لا متاع918 بیکا .9 بلتاه۳ 
0۰0۵ ۲۱۵۱0 ,موه ۲۱۵6-02860 0صه1۵9/۱ 0عمصنه 060ععو)0مع ه معصنا ۷۵۲901 4ص امفتاه مه صه ۵و 
135-۰ 8-4290)01(00 16/5037 10.10 /۵5://01۰0۲8ظ :186-199 :70 

فقنام 18016۵2860 ,1996 .0 بکا مصقطووه 2020 و۱۷ نک ر۷1۹۵۵1۵5 وبا ۸ ,9210160 وی مک م22 .۷ .۲ ب027012 و.و ,۳۵882 
.243-۰ :47 طمجعومک م۵ ۳۱۵۱0 .عمز۲ هون متام طونط عم ععاعصه [اطاممعماصه. 2 عصلعدا. «مصملهتلله 
8-41290)96(00018-۰ 16/037 10۰10 /۱۲0۵5://001.01۲2 

صتوعه)۴۵ ۵۶ متام .علمو قیامعععلمه ما متاه‌نام مه مصتاتدعهاه0 ما ۲1۵۵ 0۴ ۵900886 1997۰ .1 ,۲۶۵820 20 ,.ظ ,۲2820 
50-7۰ :13 ۴۵۹6۵۲0۲ 

دمم آهممتاه‌صنط جح آمممتاتمت ۳ .2019 ۲۲۰ ررجماصم 200 وک رصهلمهطم1 2 ریظ با نک بظ م0180 ریک .9 .1 ب۲۲۱۷2 
1-11 :6 ۲0۵08 منصطاط گه لقصتهل ...۱۵1۵ هر تفص طنامو.. گ۵ .. ممتامتنه۷ .و1۱6 .۰ ۵0عاماهع ...0 
۲۲۵5://001.01۲2/10.1166/942779-019-0017-۰ 

۲ 1۳00۵۲0۷۱۸8 2011۰ ۲۲ بتاع2 200 ویک مقتااط و.م) ,202182 وت بقل یل ۲ متفطقطاه ۷ ب ,ق۷۷28 بظ مطهمصمنم 
-9 :13 «وماماظ متباانه‌تبهه تمه امممتامصعام .ععموامصمع م1۱ فیاملیج۷ ما ممتاه)نآم مه ماه اه رتم2۳۵0 
.17 

متصصمصمتعه هه فاصمحصمم‌صه۳ه عصتاصدام مب ما مصیاتدعفاهم صح معنلله ۵۶ عامعله عطا ۵۶ صمتاهعت0ا1۳۷6۵ .2010 بظ ,1622۵ 
0 11201 .متبآنم‌تنوه طا فتفعط 1 متفه ته تایه تفه مج ۵۶ وعتاوتمامهفط . لههمتعمامصام:مصظ .20 
۰ 102 طعصهه عطهطوجهعمههطان ۵۶ ۲۱6 صا ده ۷ 1۵ 0ماهتاه را ای هرهم تمهت 

,5۲655 اع1۳00 01 ۳۲۲۵۵۲ .2018 ۷۲۰ محطع۱۷]۵0[200 220 ویط رعلقنا بیط بلا۲22۵ بش۸ .9 م91202 بیظ ملطقصهطه نام مع۴۵2 
۵ لها اهمتصصمص0توه مه لهمزوماملوررطج مصمو صم. همع صباتوعماهمم 20 مموماله 0 ولهبع۱ امعم 
40-5۰ :40 ,۱110.12 

مناد ۵۶ م1016 وود ۱۷2/۵۲ هه ۷1۱۵10 ده ممت)امع تن وتیل 01 ۳۲۲۵۵۲ .2018 .ظ رتقحرنیکا صه رت بهام۲۱001] ولا رکهکانه 
.37-0 :(1) 7 «اوتصمطاهم) زد م4صه «ومصرع0عمصصتقطظ ۵ تمصتامژ .قفاوم ها ممتاج تاه م۲1 

۰ ۱0 ,02۳7 رفص ق۸و .9.0 عفوعامک ,۷۷1۱۵۵۵۷۷5 10۲ مدرد فمو 16 .2002 5۸۵8۰ 

0600۵۷۵1 1981۰ .۱۷۲ ره2عمنانا 290 ریخ ,11۳01-۳20۲0 و.ت) مظ۲0۳۸2۵12 ,.) .۲ ,ماأنافف یک .ل مقطلضصا ولا بطع10 
.35-3 :58 اهوم .. وممن .۰ ۳۲۱۵۱0 . ,عع . صمتاهلوم1 . 0صه-صصریتمصظ.. طا.. «مصمامتگاه.. وتا صععمتانه. .. ظ1 
98(00084-۰) 8-1290 6/5037 10۰101 /۲۲۵5://001.01۲82 

لح رصمتاه6:1112؟ صیالهعها۵ج بظاوم عصتطمنمام مه م۲ فصهآمن ۵۶ 52900886 .1996 بخ بر .1 ۱۷۵۲6 20 ر.۲ با عطها 
.885-5۰ :(12) 31 ,۳281112ظ .فتااه)ه تمه/۳ 5011 

۲ و02٩‏ ت0]2 .2002 هر ,۷۲ رتقااهگ 200 و.ظ .ظ بطهردهازو بنا .9 مه تتاطاظ پا ۸۵ .ظ مصحصوظ رب .1۲ بلهطاطاه[ 
93-۰ :56 )صمصممههه۱۷۱ ععنه ۷۷ آهتناده‌تبوخ .عمصتممتانطط عطا صا فمتع‌بااو عققع جععز۲ 1۳12060 صا اتامرصا کما۷/۵ عصم۲۵0 
۱۲۲۵۹://001۰01۲82/10۰1016/50378-3774)02(00007-۰ 

۲ 1۱ 6111010067 ۱۲۵۵ صعع‌مانه صم اصمحصممهصفممظط صععمانه 72)60ععاص1 0۶ ۳۲۲6۵۵۲ .2006 .) رتطاصهد! هه بت بقاتصهه ۲۷ 
41۰ :(7-12) 93 اهصبامل امانه نوم مهعهع۱۷ موه ععتموهی اهب مطمصتعل + 1168 866060 

40 ۷۵/۵۲ ,۷1۵10 2016:0120 .ل رعظ2۳2 200 و.ل و28 لاوما بلانا بلط معط22 وی مطهتهگ ,۷۷۰ باتا00ع0ظ وم 2 بعهه ۷۷ 
0 .۲2/69 ممعمانه از صملامهتماصا تتمطا 0صه دمصصتوعم۲ ممتاقوت رطالععممالمد مق عملد ۵ وماهم‌ممتمتله وبا 01۲0260 
.6۰ 16/[.1072016.0 10-100 /01۲0۹://01.0۲8 .54-69 :193 اهوم وم 

منم 0ماه۱۵۷ه ۵۲ مامعاظ .2018 ,۲۱ بع2 مطع11 200 و.۷۷ بلاط و.ل بل پیک با پاک و.ل ,۷۷208 ب.ظ .۷ بلانا ,.ل ۷۷۵0۵۰ 
ولوعطص دمن متقصعاناع ما 1۳۷۵۱۷۵۵ وعصعع رمع فصه باتلمیدن صنفتع بطابمع عصفام رعصتصمتاتاندن ممومانه وه ممتاهعل۵1م2 
,152-4 (0۵2 78 طتهعومک . لمتنطانهم‌انهد .۵۶ .. تقصم( ... صقعاتص .. ععمیوامصمع .. وم ععفقطا... مصمهنه 
۰ 18-3 ۲6۵://0::001۰0۲82/10.4067/907 

ومصلممتانط۳ رومصحظ وم ,تافص نموم عمنک اقطمتامصمام؟ عمممتمو 000 1۱68 ۵ فلهاممصصهل‌م۳۵ :1981 9۰ بهه‌نطو0 ۷ 
20990۰ 

۵0 1۲0۵۴ ما2۵ مص21ل1هاندا0وصصیاتقعفاهم ۵۶ ممتاهعتمم10 4ص ممتها۵ع1 .2014 .۲ رمک مصه رت مرعط22 
 )2( 18-۰‏ 8 ۴۵۵102۷ . لام . 0مناصحخ . مقتصقام .. معمع‌طاه ...هه .. اعع]ه .. عتقطا ...مه ۵و .. متعمطام‌وم۳2 
۰ 14.05 208011.20. [/16 10.10 /۱0۵5://001.0۲2 

۷ وونا 7/۵۵۲ 200 ۷۱۵۱0 صنه:ن .2017 . عصحط2 200 ر.ل رعصه ۷ رما بتالنا وبا ,220 .2 ,۷۷۵182 بل بتال ,.م بلا2100 
6 )و۸ 162۲201۷6 امصیام؟ .ممتاهع تا مصذرول مه مصتااع متمصعاله مه اامله0 عمنجه آرمو تعلصا م۲ تعمناو 0 
1605://001.01۲2/10.1016/52095-3119)16(61506-67 .1028-10043 :(5) 
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